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Anwendungsbeispiele
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1 Anlass für das Projekt und Bedarf in Bad.-Württ.

Max-Kade-Haus in Stuttgart



Lage in Stuttgart, Holzgartenstr. 9A (www.max-kade.de/index.php?seite=kade&unterpunkt=geschichte) 4

Hoppenlau-Friedhof, seit 1880 

nicht mehr als Friedhof genutzt

Bauzeit:        1952/53

Architekten:  W. Tiedje und L. H. Kresse 

Art:                Massivbau, ca. 43 m

Hochhaus mit 18 Stockw.

Nutzung:       Studentenwohnheim 

Stifter:  Max Kade  
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Fritz Leonhard
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Original-

Betonoberfläche 

innen

Original-

Beton



Untergeschoss Erdgeschoss
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Von links nach rechts: Spachtel, 

Innenputz, Trümmerschuttbeton

Bohrkern: sehr guter Verbund des 

haufwerksporigen Betons - Ziegelsplitt bis ca. 

24 mm GK

Aus einem Wand-

Durchbruch
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Für welche Regionen und für wen ist die Herstellung und 

Anwendung von R-Beton ökologisch und ökonomisch 

besonders interessant?

Quelle: ISTE

… für TBW und Objekte 

in Ballungsräumen, wo 

viel rückgebaut wird und 

die Transportkosten für 

natürliche Körnung hoch 

sind



Untersuchungen zum Einsatz rezyklierter

Gesteinskörnung des Typs 2 -

Ergebnisse und Anwendungsbeispiele

2016 - 2017

2 Ausgewählte Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt 
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Chemische und betontechnische Methoden, u. a.

• Chemische und physikalische Untersuchungen an den RC-

Körnungen Typ 2

• Über die Regelwerke hinausgehende 

Prüfungen an den R-Betonen, u. a. 

 Biegezufestigkeit

 Wasseraufnahme: 10 min, 24 h, 7 d

 Erfassung des dyn. E-Moduls im Original-Zustand und 

nach Frostbeanspruchung

 Sulfatverteilung im Beton (LIBS) 

• Gefüge-/Verbund-Untersuchungen an den Betonen 

(Auflichtmikroskopie, Rasterelektronen-Mikroskopie)
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Zulässige RC-Körnungen – Typ2 noch unterrepräsentiert 

Im Beton für den 
Hochbau
Im Projekt verwendet
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Momberger

Hohe Gleichmäßigkeit der RC-Körnungen (Typ 2) der Fa. Feess – hier 

dargestellt anhand der Sieblinien von 20 Chargen über ca. 2,5 Jahre

RC-Körnungen (Typ 2) für R-Betone
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Laserinduzierte Breakdown-Spektroskopie

Untersuchung der stöchiometrischen, flächigen Zusammensetzung (2D)

Erkenntnisse über den Eintrag von Chloriden oder Schwefel und 
Lokalisierung der Eintragsquelle

2D-Scan

Qualitative und
semiquantitative,

elementare Analyse

Lokalisierte Anregung durch hochenergetischen Laserpuls 
(Plasmaerzeugung) und Aufnahme der Plasmaemission durch 

Spektrometer 

Schwefel-Verteilung
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Festbeton-Eigenschaften ausgewählter R-Betone (Typ 2) 

R-Beton 1 R-Beton 2

Vergleichs-

Beton 1

Vergleichs-

Beton 2

Betoneigenschaften

Festigkeitsklasse C25/30 C20/25 C25/30 C25/30

Druckfestigkeit fcm [N/mm²] 35,2 30,2 35 34,5

Biegezugfestigkeit [N/mm²] 5,1 2,9 2,3 4,9

E-Modul dyn. [KN/mm²] 28,2 25,7 30,9 29,5

WA 10 min. [%] 6,4 7,1 5,7 6,0

Rohdichte [kg/m³] 2318 2254 2341 2346

Expositionsklassen

XC4, XF1, XA1 

(WF) XC3 (WF)

XC4, XF1, XA1 

(WF)

XC4, XF1, XA1 

(WF)

Rezeptur

Natürliche Gesteinskörnung [kg/m³] Rundsand 0/2b 588 578 673 628

Kies 2/8 260 319 405 263

Splitt 8/16 - 242 731 471

Splitt 16/22 523 - - 471

RC-Bauwerksplitt Typ 2 [kg/m³] Splitt 2/16 410 547 - -

RC-Anteil Typ 2,  2/16mm [%] 25 35 0 0

[kg/m³] CEM II/B-M (T-LL) 42,5 N-AZ 295 285 320 310

w/z - Wert 0,59 0,66 0,58 0,58

Betonzusatzstoff SFA [kg/m³] 35 60 - -

Betonzusatzmittel [kg/m³] BV/FM 2,21 1,43 1,6 1,52

Alle Anforderungen an die betontechnischen 

Eigenschaften werden von den R-Betonen erfüllt. 
Die Rohdichte und die E-Moduln sind etwas geringer und die 

Wasseraufnahme der R-Betone etwas höher.



Licht- und rasterelektronenmikroskopische Gefügeuntersuchungen

REM-Untersuchungen an der Phasengrenze Zementstein/

Gesteinskörnung

Keramische Gesteinskörnung Natürliche Gesteinskörnung



3 Objektbeispiele

• Blauer Zeitstrahl: 

Bauwerke, welche mit 

RC-Körnung des   

Typs 1 hergestellt 

wurden

• Ab 1994 nur 

Verwendung von 

Betonbruch als RC-

Körnung
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Objektbeispiele

• Grüner Zeitstrahl: 

Bauwerke, welche mit 

RC-Körnung des 

Typs 2 hergestellt 

wurden

• Seit 2014 auch 

Verwendung von 

Mauerwerksbruch als 

RC-Körnung
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Neubau Technisches Rathaus in Tübingen
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Betonstütze aus den 50er Jahren 

mit Ziegelsplitt
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Mikroskopaufnahme eines Details des Mauersteins

Voll funktionsfähige historische Betone und Betonsteine 

mit RC-Körnung aus Ziegelsplitt
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24https://www.google.com/search?q=Neues+Technisches+Rathaus
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Neubauten auf dem Gelände der Fa. Feess mit R-Beton



Verbindungsbau zum bestehenden

Gebäude - hier ist ein Kompetenz-

zentrum geplant

Rechts: Innenwände und Deckenplatte aus R-Beton
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Bodenplatte zwischen Wand 8-9

Flügelgeglättet (2016)
Detail Flügelglättung von RC-Beton
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01/2018

„Wir produzieren sämtliche "Normalbetone„, welche normativ

als R-Beton zugelassen sind, standardmäßig als R-Beton“. Herr Aichele, Holcim

Die Steigerungen sind weniger durch Kundenwunsch zu begründen, sondern 

wie viel "Normalbeton" bis Festigkeitsklasse C 25/30 nachgefragt wird. 

Aktuell werden weitere Holcim-Betonwerke geprüft, um diese ebenfalls mit 

RC-Gesteinskörnung zu bestücken. 

Werk Kirchheim / Teck: 

2018: 46% R-Beton

2019: 50% R-Beton

Werk Stuttgart - Hafen:

2018: 48% R-Beton

2019: 59% R-Beton
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Hinweis auf Verwendung von rezyklierter

Gesteinskörnung nach DAfStb-Richtlinie auf 

dem Beton-Lieferschein 
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Sichtbetonflächen: gesandstrahlt bzw. steinmetzm. bearbeitet 

R-Beton mit Typ 2-Körnung

ca. ab 2016

Trümmerschutt-Beton 

50er Jahre des 20. Jh.
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R-Betone sind geregelte Normalbetone.

Alle gemäß Norm geforderten Eigenschaften werden von 

den R-Betonen in gleicher Weise erreicht wie von 

konventionellen Betonen gleicher Betongüte. 

Im Hochbau gibt es zahlreiche Bauteile, wo diese R-Betone 

eingesetzt werden können.

Bei der Verarbeitung sind die R-Betone mit Typ 1 und Typ 2-

Körnung (nach Rezeptur-Anpassung im TBW) nicht von 

herkömmlichen Betonen zu unterscheiden.

Rein äußerlich kann man den R-Beton im eingebauten 

Zustand  nicht von Beton mit ausschließlich natürlichen 

Gesteinskörnungen unterscheiden.

Für den Tragwerksplaner sind die etwas höheren Schwind-

werte und geringeren E-Moduln zu beachten. 

Zusammenfassung
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