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Betoneigenschaften von RC-Beton mit Betonbruch und

Normalbeton im Vergleich

c
O
+—J
o
—
M
S
| -
o
Z
S
o
>
(@))
-
-]
<
=
)
=
0
<

Betoneigenschaft

Frischbetoneigenschaften

bis + 27 %
wesentlich erhdht

Zementeinsatz
Wassersaugen
Festbetoneigenschaften

bis - 38 % (bei Austausch der Grob- u.
Sandfraktion)
bis + 20 % (bei Austausch der Grobfraktion)

Druckfestigkei

- 16 % bis - 40 %

atsmodul

1ZI
Verbundverhalten

Elast

-94 %
+ 30 % bis + 40 %

Kriechen

Schwinden
Frostbestandigkei

+ 10 % bis + 50 %
bis zu 5-fach hoher
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Qualitatsparameter von Rezyklaten

Rohdichte
Porosita
Kornfestigkeit

.
-

Heterogen
‘ Schwankungen
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| geringen

Rohdichte [g/cm?3]

1,91 1,98 2,05 2,13 2,20 2,28 2,35 2,42 2,50 2,57 2,65 2,72

Storstoffgehalten und pordsen Bestandteilen

‘ Beeintrachtigung des Verwertungsniveaus be



Bauhaus-Universitit Weimar

Moglichkeiten zur Verbesserung der Rezyklateigenschaften

m=)  Erhohung der Rezyklatrohdichte

1. Innovative Aufbereitungstechnik

Schallimpulszerkleinerung (Linf3)
Thermisch-mechanische Behandlung (Sui)

2. Beschleunigte Carbonatisierung — Gefuigeverdichtung (Seidemann)

‘ Sortierung nach stofflichen Eigenschaften
1. Weiterentwicklung der Setzmaschinentechnik (Schnellert / Kehr)

2. Sensorgestutzte spektrale Sortierung

Optische Sortierung im NIR-Bereich - Projekt (Schnellert)
Optische Sortierung im VIS-Bereich-> beantragtes Projekt (Linf3, Anding)
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Mittlere Zusammensetzung und Variationsbereiche von
Hochbauabfallen (27 Sortieranalysen)

100 : [ Beton und Gesteinskérnungen nach
: DIN 4226-1
50 I B Klinker und nicht porosierte Ziegel +
5 Kalksandstein
S [ 242% B Asphalt
3 60 f T482% 22.8% B Andere mineralische Bestandteile
© wie por. Ziegel, Putz, Mértel,
% - Leichtbeton, haufwerksporiger
Q 40 i Beton, porose Schlacken, Bimsstein
g B Fremdbestandteile wie Glas, NE-
20 | Metallschlacken, Stlickgips, Gummi,
; 0,8 % Kunststoff, Metall, Holz, Pflanzen-
: | reste, Papier, Sonstiges
0

Muller, A.: Recycling von Mauerwerkbruch — Stand und neue Verwertungswege
(Teil 1) Ziegelindustrie International 56 (2003) H. 6, S.17-25.
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Reprasen

der

immung

Probenahme aus heterogenen Haufwerken. Besti

Miller, A.
Zusammensetzung von RC-Baustoffen BR 5/2008, S. 35 — 36
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Qualitatskontrolle bei der Bestimmung der stofflichen
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Rontgenstrahlsensoren

Nahinfrarot (NIR) - Sensoren

VIS-Sensoren

N

Magnetische Sensoren
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RELEVANTE PARAMETER

RGB-Farbbild

Bsp. flr Parameter

a.) Formparameter (z.B. L/B,

at, Circularitat)
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c.) Texturparameter (z.B.

Textur Laws)

Ergebnis

he

Charakteristika der Baustoffe

ITISC

stoffspezi

RGB-Anteile der Pixel

Bildausschnitt
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ler Parameterraum
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3-dimens
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Selektion relevanter Stoffparameter
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Selektion relevanter Stoffparameter
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Materialfamilie (Beton, Porenbeton, Leichtbeton, Ziegel, Gips,

Gesteinskornung, Asphalt, Kalksandstein ...)

ierung

t unterschiedlichen Aggregaten / Klassi

Inerung mi

Zerkle

Fraktion 4/8 mm

Bestimmung der stofflichen Eigenschaften

Bildaufnahme bzw. Aufnahme des NIR-Spektrums

Auswertung / Korrelationen
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NIR-Spektrometer

VIS-Bildaufnahmegerat
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Profasgur Aufbarsiiung von Baustoffen und Vederverweriung

Ausgangsmaterial

sortenreines
Produkt

16/22

Voruntersuchungen
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@E% Voruntersuchungen

Profasgur Aufbarsiiung van Baustoffen und Vederverweriung

Erweiterung um weitere Baustoffe wie Mdrtel, Kalksandstein, Gips,
porosierter und nicht porosierter Ziegel, Klinker, Gesteinskérnungen,
Asphalt, Glas

Ausgangsmaterial
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Spektren f
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NIR-Spektren (1. Ableitung) ftr unterschiedliche Baustoffe
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Voruntersuchungen

Profasgur Aufbarsiiung von Baustoffen und Viederverweriung

NIR-Spektren fur unterschiedliche Baustoffe

Beton

Leichtbeton

Porenbeton
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Ikanten Baustoffcharakteristika im

VIS- und NIR-Bereich

igni

1. Ermittlung von s

2. Parameterkombinationen zur Baustofferkennung

3. Schrittweise Erweiterung der untersuchten Materialien

(Primar- und Sekundarbaustoffe)

4. Erganzung bzw. Kopplung von VIS und NIR



