Va7 b
IGR Institut flr Glas- und Rohstofftechnologie GmbH Q‘Gi

Fachtagung
Recycling R'13
INn Weimar

19. - 20. September 2013

Bestimmung der
Materialzusammensetzung
von heterogenen Recyclingmaterialien
z. B. vom ALTGLAS

SKRIPT
Dirk Diederich:

* 20 Jahre Laborleiter und Leiter Glastechnologie einer renommierten Hohlglashtte
* Institutsgrindung in 2008
* Langjahrige Erfahrung in:

1. der Technologie von:
- Glasrohstoffe
- Gemengeherstellung
- Glasschmelze
- Produktion
- Glasveredlung
- Glasrecycling

2. in den Bereichen der:
- Qualitatssicherung
- Arbeitsschutz
- Gefahrstoffe
- Gewasserschutz
- Ausbildung
- Lean Six Sigma (LSS)

3. Analysen von:
- Glas, Glasrohstoffe und Glasrecycling
- Glassplittern Identifizierung nach Glashutte und oder Produktionsraum
- sowie dessen Interpretationen

4. Consulting:
- Beratung, Ausbildung, Forschung, Entwicklung
- Verfahrens- und Aufbereitungstechniken (Maschinenplanung)
- Umweltschutz

Institut fur Glas- und Rohstofftechnologie ist ein unabhangiges und

neutrales Institut fir alle Belangen rund ums Glas, mit dem Know-how was zunehmend
in der Glasindustrie fehlt.

Rudolf-Wissell-Str. 28 a / 37079 Gottingen
© IGR GmbH Tel.: 0551 / 2052804 / E-Mail: d.diederich@IGRgmbh.d 1
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1. Gliederung

Seite
0. Titelblatt / Unternehmer Portrait 1
1. Gliederung 2
2. Recycling
1) Aufbereitung - Recyc.un.gh_v_f_ . 3
II) Der Ablauf i 3
lIl) Probenahme § .__ i
a) Die homogene Endnahme "._ f 4
b) Die Prob enge § 4
IV)IGR - Anal .l
a) Siebanalyse-. . .-".. = . . W 5
b) Handausleseband,_i" ol 5
c) ®arnfraktion Yntersuchung o . 5
d) %dymium - Magnetabscheider L i 5
e) Chemische Analyse ot i 6
f) Korund Kontami |erung e
V) Verpackungsvetrordnung - VerpackV 8 6
VI)IGR #Labor Préparation iy b1 fl
a) Brechen - ] g | il i 7
b) Teilert, | y ] 7
c) Mahlen r 7
d) Chemischer Aufschluss der PROBE J_'I 8
3. IGR - Chemische Glasanalyse N
) Schwermetalle . : —
a) Homogene Schwermetall Analyse 4 8
b) PbO - Analyse 8

© IGR GmbH 2



W »
IGR Institut fiir Glas- und Rohstofftechnologie GmbH Qe:,

2. Recycling

)  Aufbereitung - Recyclinghof

Kunststoff
Grobe Anteile

Metalle /

Siebsortierung

A Hand- Bfecher  Magnet-

25t auslese- sortierer
% band 6-12mm 12-16 mm >16 mm
Lieferung NE-Metalle
S Wirbelstromschneider
) Folien
@ Organik ‘i ‘ ‘
ﬁl Wind s# chter
Fehlfarben & ;
ca. f KSP R Optoelektronische Sortierung
1600kg [7] Probenahme Bleiglas
Big Bag ‘
\ Trockenanlage
mit Optoelektr. Sortierung

Quelle: DSD AG

[Endkonsumentj

Produktion
Glashutte

Aufbereitung
Beim Recycler

Quelle: DSD AG
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2. Recycling

[ll) Probenahme
a) Die homogene Endnahme

Oberflachlich

30.- 60 Stelle = ca. 800 kg
Aufbereitung ¢ o fein & o°°<§’o ’ﬁ @%
Recyclinghof %% Verteilt ca. 1600
3000t LOT ~ Tief schaufeln kg
Draufsicht Big Bag

Probenahme I:>i '
Q:> X Kern nah
3000t LOT ca. 4 Stellen % -
Radlader &“ ﬁ = @

3000t LOT Oberfiaahe 2 =ca. 800kg

Witterungseinflisse beachten!  Bei Niederschlagstagen:
Beprobungstiefen > 40 — 50 cm (wegen Auswaschungen und Elutionseffekten)

b) Die Probemenge

KPS beim Glasrecycling §
(25 g/t = 0,0025 %) 8
10.000 : g
| 5

r o)
4 Fremdstoffe in g%
1.000 — 7 RC-Baustoffen %%
— | (0,1 %, 1%, 10 %) ¢
> 2a
2 100 Storstoffe in é’v%
Q ‘ | FErsatz- £
@ ‘ -/ Brennstoffen i
E 10 (3 %) o5
] c o
o < c
8 2 %
o1 — | Fehlifarben beim £ 3
‘ | Glasrecycling <3
0 2o
0 (22 %) ek
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000  100,0000 25
Gehalt (%) g8
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2. Recycling

IV) IGR - Analyse
a) Siebanalyse

KSP: 47,8 g/t = 21,3 git

b) Handausleseband
Sortierung von Verunreinigungen:
- Porzellan (KSP)
- Metalle
- Organik
- Opalglas

Handausleseband
f;- » = ] 3

c) Kornfraktion Untersuchung - Fehlfarben > 8mm
Kornfraktion <5mm: 4,3% = 6,9 %
Fehlfarbe Griinglas: 71 % =78 %

d) Neodymium - Magnetabschneider

= Trennung in
= ]
R |
Eisen Metall- Eisen-
Chrom reiche arme
Nickel Fraktion Fraktion

© IGR GmbH
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2. Recycling

IGR — Analyse

Chemische Analysen

- mit der ICP zeigt die Glaszusammensetzung
mit Uber 30 Elemente, inklusive Bor.

- Verbrennungsanalysen (C-Gehalt)

- Organik (CSB, Gluhverlust)

mit ICP
iCAP 6300

Korund Kontaminierung
- Semiquantitative Analyse
- Nachweisbar bei:
* LOT - Untersuchung
* mdgliche Kontamination
* in Recyclingscherben
* zusatzlich fur:
- Zirkon
- Feuerfestrelikte
- Metallische Verunreinigungen

Verpackungsverordnung — VerpackV
Konzentration von Schwermetallen
Abschnitt 11 § 13

Verpackungen oder Verpackungsbestandteile diirfen nur in Verkehr gebracht werden,wenn die
Konzentration von Blei, Cadmium, Quecksilber und Chrom VI kumulativ 100 Milligramm je
Kilogramm nicht Uberschreitet.

Absatz 1 gilt nicht far:

1. Verpackungen, die vollstandig aus Bleikristallglas hergestellt sind,

2. Verpackungen in eingerichteten Systemen zur Wiederverwendung,

3. Kunststoffkasten und -paletten, die die Bedingungen des Anhangs Il erfillen.

Abweichend von Absatz 1 gilt fir Verpackungen aus sonstigem Glas, die die Bedingungen des
Anhangs Il erfullen, ein Grenzwert von 250 Milligramm je Kilogramm.

© IGR GmbH
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2. Recycling

IGR — Labor Praparation

Brechen:

- im Voraus wird die PROBE getrocknet
- mit dem Backenbrecher zerkleinert

- mit Kérnungsergebnis <2 mm

getrocknet

=

Backenbrecher

Teilen:
- mit dem Probenteiler entsteht eine homogene PROBENTEILMENGE

- die REST-Probe wird aufgefangen ,
¥ ;L;

vom
Backenbrecher

Homogene
Teilmenge:
PROBE

Probenteiler

Mabhlen:

Koérnung <2 mm

Das Malverfahren der homogenen PROBENTEILMENGE wird im ,Retsch PM100* durchgefihrt.

Homogene
Teilmenge:

PROBE
Aufgemahlene

PROBE

Mahlbecher

© IGR GmbH
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2. Recycling

VI) IGR — Labor Praparation
d) Chemischer Aufschluss der PROBE (Schritt fir Schr itt):

@) ©) Q @ ® G]
o Zugabe Abdampfen Ergebnis: in Wasser PROBE in
PROBE B-Einwiegen B~ yon = von P AUFGESCHLOSSENE B gelost P> Messkolben
Saure Saure PROBE Uberfihrt
Probenuberfihrung

in Messkolben

f =

Einwiegen Saurezugabe bdampfen der Saure Aufgeschlossene

Probe
in Wasser geldst

3. IGR — Chemische Glasanalyse

)  Schwermetalle (mit CPIICAP 6300)
a) Homogene Schwermetall Analyse

PbO: 230 ppm = 380 ppm

50 g PROBE

b) PbO - Analyse
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